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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating an excrement conveyor system for stockbreeding facilities, with 
an excrement conveyor belt (1) running in a circuit beneath an excrement-permeable stall floor, having two driven return rollers 
(2, 3) around which the belt runs. The two driven return rollers are driven intermittently in the same direction but with different 
turning speeds, each being driven faster or more slowly at intervals. The invention also relates to an excrement conveyor system 
for stockbreeding facilities, characterised in that the excrement conveyor belt is liquid-permeable, in that an excrement collection 
channel (6) is assigned to the discharge end of the upper strand (4) and a urine collection channel (7) is assigned to the dischaige end 
of the lower strand (5). and in that the lower strand circulates in a liquid-tight trough (9). 

[ Fortsetzung auf der ndchsten Seite ] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben einer KotfOrdereinrichtung fUrTierzuchtbe- 
tricbe mil eincm umlaufend angctriebencn, unterhalb eines kotdurchlassigen Stallbodens angeordneten Kotfordcrband (1) mit zwei 
angetriebenen Umlenkrollen (2, 3), um die das Band umlSuft, wobei beide angetriebenen Umlenkrollen intermittierend, in gleicher 
Richtung und mit unterschiedlicher Umdrehungsgeschwindigkeit angetrieben werden und jede Umlenkrolle in Intervallen schneHer 
Oder langsamer angetrieben wird. Weiteihin bezieht sich die Erfindung auf eine KotfOrdereinrichtung filr Henuchtbetriebe, die sich 
dadurch kennzeichnet, dass das KotfSrderband flUssigkeitsdurchiassig ist, dem Abgabeende des Obertrums (4) eine Kotsammelrinne 
(6) und dem Abgabeende des Untertrums (5) eine Urinsammelrinne (7) zugeordnet ist und das Unteitnini in einem fliJssigkeitsdich- 
ten Trog (9) umiauft. 
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"Verfahren zum Betreiben einer Kotfordereinrichtuna" 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Betreiben einer Kotfordereinrichtung fur Tierzuchtbe- 
triebe gemali dem Oberbegriff des Anspruches 1 und dem 
Oberbegriif des Anspruches 6. 

KotfOrdereinrichtungen fQr Tierzuchtbetriebe, die aus einem urn- 
laufenden. unterhalb eines Stallbodens angeordneten, angetrie- 
benen Kotf6rderband bestehen und Umlenkrolle aulweisen, sind 
z. B. aus der DE 195 14 574 CI bekannt. Diese bekannte Ein- 
richtung ist fQr GeflQgelzuchtbetriebe geeignet, wobei GeflQgel 
einen relativ festen, aber feuchten Kot abscheidet. bei dem eine 
Trennung von Kot und Urin nicht moglich Ist. 

Bei der Einrichtung gemali der DE 195 14 574 CI ergibt sich die 
Schwierigkeit, daB textile Flachengebilde nur sehr schwer als 
Forderbander gefuhrt werden kOnnen, sondern stets das 
Bestreben haben, von den Antriebs- und Umlenkrollen abzuglei- 
ten, da aufgrund der Gewebestruktur eine einwandfreie FUhrung 
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des Bandes nicht mfiglich ist. Bei dieser bekannten Einrichtung 
hat man den Geradeauslauf des Bandes dadurch sichergestellt, 
daB die Umlenkrolle ebenfalls angetrieben wird und standig 
eine hdhere Drehzahl aulweist als die Antriebsrolle, wobei Ver- 
5 suche ergaben, dal^ durch diese Anordnung eine einwandfreie 

FQhrung des Kotforderbandes rndglich ist. 

In der US 3 119 373 wird eine Schwemmentmistungseinrich- 
tung beschrieben, bei der unterhalb eines den Standplatz der 
Stalltiere bildenden Gittenrostes eine vorzugsweise durch Kunst- 
stoffplatten abgedecl<te schiefe Ebene gebildet ist, auf der ein 
Schieber gleiten l^ann, der durch einen IVlotor mit Hilfe eines Ket- 
ten- und Rollenantriebes Qber die schiefe Ebene bewegt werden 
kann. Urn die FOrdereinrichtung fQr diesen Dungschieber stets 
gespannt zu haiten, ist einer der beiden Drehachsen, insbeson- 
dere der fOr die nicht angetriebenen Laufrollen, eine 
Spannvorrichtung in Gestalt einer Feder zugeordnet, die auf 
das Lager der Drehachse wirkt. Hier ist die Umlenkrolle zwar 
schwimniend gelagert, aber es handelt sich hierbel nicht urn 
eine angetriebene Umlenkrolle. 

Bei Tierzuchtanlagen, in denen Tiere gehalten werden, die 
festen Kot und flQssigen Urin abscheiden, z. B. Schweine, be- 
stehen erhebliche Schwierigkeiten, dieses sehr feuchte , breiige 
25 Gemisch abzufordern. Beispielsweise aus der DE 35 28 604 A1 

ist zwar eine Entmistungsanlage filr Kleintierfarmen bekanntge- 
worden, die zweiteilig ausgebildet ist, ndmlich einerseits aus ei- 
nem flussigkeitsdichten Bodenteil besteht, das als Urinsammel- 
rinne dient, wobei oberhalb dieser flussigkeitsdichten Bodenrin- 
30 ne ein Durchfallrost vorgesehen ist Dieser Durchfallrost wird 

durch ein Forderaggregat oder FOrderband gebildet, das nicht 
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umlaufend ein Ober- und Untertrum aufweist. sondern aus einer 
einfachen Schicht eines feuchtigkeitsdurchlassigen Materials 
besteht, wobei diese Schicht beispielsweise ein gitterartiges 
Gewebe sein kann. 



Der Einsatz einer solchen Anordnung bei Schweinezuchtbetrle- 
ben wQrde sich nicht bewdhren, da der hier anfallende feste Kot 
noch relativ weich ist und durch den Durchfallrost durchfallen 
wurde. 



Werden in Schweinezuchtbetrieben Forderbander zur Abf6rde- 
rung des Kotes eingesetzt, tritt ein sehr schnelles Verschmutzen 
der eigentlichen Umlenkrollen auf, so daB die FOrderbSnder seit- 
lich auslaufen. Auch der Versuch in der Praxis, die Antriebs- 
15 und/oder Umlenkroile ballig auszubilden, urn damit eine Gerade- 

fQhrung des FOrderbandes zu erreichen, hat sich nicht bewahrt, 
da die Verschmutzung zu grol^ ist und die festen Kotbestandteile 
die Balligkeit der Umlenk- und Antriebsrolle aufheben. 



20 Auch der Versuch, Umlenk- und/oder Antriebsrolle als Gitten'ol- 

len auszubilden, um damit eine entsprechende FQhrung zu er- 
reichen, hat sich nicht bewShrt, da sich dann diese Rollen Inner- 
halb des Gitters auHerordentlich schnell zusetzen. 



25 Aus der US 2005/0028748 A1 ist ein Verfahren bekanntgewor- 

den, bei dem die Umlenkroile in Langsachse des Kotforderban- 
des verschiebbar ist und durch eine Stellvorrichtung beauf- 
schlagt wird, durch die eine Spannung des Kotforderbandes re- 
guliert wird, wobei die die Spannung des Kotforderbandes er- 

30 zeugende Steilvom'chtung intermittierend wirksam wird. Hierbei 

ist auch vorgeschlagen worden, die Umlenkroile gegenlSufig zur 
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Antriebsrolle anzutreiben. Diese bekannte Einrichtung hat sich in 
der Praxis bewahrt, ist jedoch l^onstruktionsmaBig sehr aufwen- 
dig. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kotfordereinrich- 

tung fQr Tierzuchtbetriebe zu schaffen, be! der eine Trennung 
von Kot und Urin erfolgt, bei dem der Geradeauslauf des Ban- 
des trotz erheblicher Verschmutzungen garantiert ist, weiterhin 
ein Reinigen der Umlenkrollen erfolgt, wobei weiterhin diese Ein- 
1 0 richtung sehr kostengQnstig hergestellt und betrieben werden 

soil. 



15 



Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch die 
Lehre des Anspruches 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens sind in den UnteransprQchen 2 bis 5 eriautert. 



Mit anderen Worten ausgedrQckt wird ein Verfahren ftlr ein Kot- 
20 fOrderband vorgeschlagen, das urn zwei Antriebsrollen - der 

vorderen und der hinteren Antriebsrolle - gefOhrt wird. Beide An- 
triebsrollen sind intermittierend angetrieben, aber laufen mit un- 
terschiedlichen Geschwindigkeiten. So wird beispielsweise die 
vordere Antriebsrolle kurzfristig fQr einen Zeitraum von wenigen 
25 Minuten schneller umlaufend angetrieben als die hintere An- 

triebsrolle und nach Ablauf einer gewissen Zeitspanne der 
Ruhe, d. h. des Stillstandes des Bandes, wird die hintere Um- 
lenkrolle schneller angetrieben als die vordere, wobei diese 
Schaltung in einfachster Weise durch Frequenzregier erfolgen 
30 kann, aber auch durch andere elektronische oder elektrische 

Einrichtungen geregelt werden kann. 
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Die jeweils schneller umlaufend angetriebene Rolle lauft schnel- 
ler als das eigentliche KotfOrderband und durch die zwischen 
Rolle und Bandunterseite entstehende Reibung erfolgt eine Rel- 
nlgung des Bandes, eine Reinigung der Rolle und - was sehr 
wesentlich ist - gleichzeitig hat das Band die Mfiglichkeit, wieder 
In den Geradeauslauf zurQckzukommen, wenn es aus dem Ge- 
radeauslauf ausgeiaufen Ist. 

Die Umlaufgeschwindigkeit der beiden Rollen ist sehr niedrig. 
Zum Beispiei lautt die schneller angetriebene Umlenkrolle mit 
einer Umdrehungsgeschwindigkeit von 1 ,5 U/min. urn, wahrend 
die Jewells langsamer angetriebene Umlenkrolle mit einer Um- 
laufgeschwindigkeit von 1 U/min. angetrieben wird. 

Die Erfindung bezieht sich dann weiterhin auf eine KotfOrderein- 
richtung fQr Tierzuchtbetriebe gemas dem Oberbegriff des An- 
spruches 6. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Kotfflrderelnrichtung sind in 
den UnteransprQchen 7 bis 15 eriautert. 

Mit anderen Worten ausgedrQckt, wird ein flQssigkeitsdurchias- 
siges KotfSrderband vorgeschlagen, dem einenendes, und zwar 
dem Obertrum, einer Kotsammelrinne zugeordnet ist, wobei 
dem anderen Ende, namllch dem Untertrum, eine Urinsammel- 
rinne zugeordnet ist. Das Untertrum lauft dabei in einem flDssig- 
keltsdichten Trog urn und das Untertrum fdrdert den sich sam- 
melnden Urin zur Urinsammelrinne hin ab. 
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Aufgrund der langsamen Umlaufgeschwindigkeit des eigentli- 
chen Forderbandes trocknet bereits der Kot auf dem Obertrum 
und wird somit in relativ festem, fast trockenem Zustand an die 
Kotsammeirinne abgegeben. 

5 

Vorzugsweise besteht das eigentliche Kotffirderband aus einem 
gelochten Kunststoffband, wobei sich die Grd&e und Art der 
Locliung nacii dem Einsatzfall richtet. 

1 0 Die Umlenkrollen sind aus Edelstahl gefertigt, so da& es mdglich 

1st, auch dem Urin SSuren zuzusetzen, urn damit Amoniakver- 
luste zu vermeiden. Der Trog. in dem das Untertrum lauft, wird 
vorzugsweise durch eine entsprechende Kunststofffolie gebildet, 
die den Vorteil tiat, einerseits absolut dicht zu sein, zum anderen 

1 5 eine hohe Gleitfahiglteit aufzuweisen, so da& das Untertrum, al- 

so das eigentlictie Band, problemlos auf dieser Foiie gleiten 
kann. 



In einfachster Weise wird der Trog durcli seitliche Betonleisten 
20 gebildet, die vorzugsweise innerhalb von Kunststoflwandelemen- 

ten ausgebildet werden. Diese Wandelemente dienen einerseits 
mit ihrem FuB zur Auflage fOr das Untertrum des Kotforderban- 
des, zum anderen weist die geneigte Daclifiache den Vorteil auf, 
daOt hier ein Zufbrdern des Kotes zum Band hiin erfolgen kann 
25 und schlieQIich sind diese Wandelemente korrosisionsfest. 

Die Wandelemente bestehen aus einzelnen Flatten, die in 
Langsrichtung gesehen untereinander dadurch miteinander ver- 
bunden werden. dal^ in den RUckw3nden dieser Flatten Osen 
30 ausgefonnt sind, in die entsprechende Stabiiisierungsdrahte 
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Oder -stangen eingefuhrt werden konnen. Gleichzeitig sind aber 
auch diese einander gegenuberliegenden Wandelemente durch 
Lochblechelemente miteinsinder verbunden, so daB eine feste 
Konstruktion geschaffen wird. 

In diesen Wandelementen und in den Betonleisten sind Lager- 
stangen eingelagert, die das Obertrum des KotfOrderbandes un- 
terstQtzen. 



1 0 Zusammenfassend ist also festzustellen, daK durch den erfin- 

dungsgemaSen Vorschlag eine Kotfflrdereinrichtung erreicht 
wird, die einerseits fUr eine Trennung von Urin und festem Kot 
Sorge tr§gt, wobei der Kot schon gut angetrocknet an die Kot- 
sammelrinne abgegeben wird. Gleichzeitig erfolgt eine konti- 

15 nuierliche Abforderung des Kotes und des Urins. wodurch 

sichergestellt ist, daB ein gutes Stallklima enreicht wird, d. h. 
eine hohe Luftqualit3t. UnabhSngig von diesen Vorteilen wird 
aufierdem enreicht, daB das Band trotz erheblicher Verschmut- 
zungen stets im Geradeauslauf gehalten wird und daB ein konti- 

20 nuierliches Reinigen der Umlenkrollen erfolgt- Dadurch, daB we- 

nigstens eine Umlenkrolle spannbar ausgebildet ist, wird auch 
enreicht, daB das Kunststoffband unabhSngig von im Stall herr- 
schenden Temperaturen und Be-lastungen stets ausreichend 
gespannt gehalten werden kann. 



25 



Ein Ausfuhmngsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnungen eriautert. Die Zeichnungen zeigen dabei in 



Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine erfindungsgemSBe 
30 Wandkonstruktion, in 
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Fig.2 



einen Schnitt gemaB der Linie 2 -2 in Fig. 1 und 



in 



Fig. 3 



in einem groBerem MaBstab eine Ansicht auf 
einige zusammengefaBte Wandelemente zur Auf- 
nalime der Betonleisten. 



10 



15 



20 



25 



In Fig. 1 ist eine Kotfordereinrichtung 25 dargestelit, die ein Kot- 
forderband 1 aufweist, das z. B. aus einem gelochten Kunst- 
stoffband besteht, das urn Umienkrolien 2 und 3 gefQIirt ist, so 
dad ein Obertaim 4 und ein Untertrum 5 gebildet werden. Das 
Obertmm 4 ruht auf Lagerstangen 20 auf und das Untertrum 5 
liegt auf einer auf dem Untergrund 8 aufliegenden Kunststofffolie 
auf, so dal^ hier eine gute GleitfShigke'rt des Kunststoffbandes 
auf der Kunststofffolie des Untergrundes gewahrieistet ist In der 
Zeichnung gemali Fig. 1 ist dies aus OberslchtlichkeitsgrQnden 
nicht so dargestelit. Die Umlenkrolle 3 ist uber eine Spannvor- 
richtung 18 verschieblich gelagert, d. h. spannbar gelagert. Hier- 
durch ist es mOgiich, das Kunststoffband 1 unabhangig herr- 
schender Temperaturverhditnisse stets gleich konstant gespannt 
zu halten. Die Spannvorrichtung 18 kann mechanisch, hydrau- 
llsch Oder pneumatisch arbeiten und kann automatisch oder in- 
dividuell gesteuert werden. 

Den Umienkrolien 2 und 3 sind Elektromotore 27 und 26 zuge- 
ordnet, d. h. also beide Umienkrolien 2 und 3 werden motorisch 
angetrieben. Das Kotforderband 1 besteht aus einem gelochten 
Kunststoffband und zumindest das Untertrum 5 ISuft in einem 
Trog 9, der durch seitliche Wandungen 10 und 1 1 begrenzt wird. 

Bei dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist der Umlenkrolle 2 
und dem Obertrum 4 dann, wenn das KotfSrderband 1 in Pfeil- 
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richtung F umlauft, eine Kotsammelrinne 6 zugeordnet, in der 
schematisch eine FCrderschnecke dargestelit ist. Bei einer sol- 
Chen Ausfuhrungsform ist der Umlenkrolie 3 eine Urinsammel- 
rinne 7 zugeordnet, und wie aus der Darstellung in Fig. 1 er- 
5 kennbar, ist das letzte Ende des Untergrundes 8 bei dieser Aus- 

fuhrungsform leicht geneigt so 6a& der durch das Untertrum 5 
diesem Ende zugefdrderte Urin von selbst zur Urinsammelrinne 
7 abflie&t. 



10 Die Wandungen 10 und 11 bestehen aus Beton, wobei diese 

Betonleisten durch Wandelemente 28 begrenzt werden. Jedes 
Wandelement 28 besteht aus einer Vertikalwand 12, einem 
Dachteil 15 und einem Fu&teil 14, wobei das Dachteil des zum 
Troginneren hin gerichteten Wandelementes 28 zum Troginne- 

15 ren hin von oben nach unten geneigt ist. Das Suliere Wandele- 

ment 28 trSgt auch ein solches Dachteil 1 5, das aber nach 
aul^en geneigt ist. Auf der Innenseite der Vertikaiwdnde 12 sind 
Osen 16 vorgesehen, die Verblndungsstdbe 19 aufnehmen, die 
die Wandelemente 28 in ihrer Langsrichtung miteinander ver- 

20 binden. In Querrichtung sind die Wandelemente 28 durch Loch- 

blechelemente 17 miteinander verbunden, so dal^ eine „stabile 
Schalung" fQr den einzugiel^enden Beton geschaffen wird. 
Au&erdem durchqueren sowohl die Wandelemente 28 wie auch 
die Betonleisten Lagerstangen 20, auf denen das Obertrum 4 

25 des Kotfdrderbandes 1 aufruht. 



Die Arbeitsweise dieses Kotfdrderbandes 1 ist derart, dai^ beide 
Umlenkrollen 2 und 3 Qber die Elektromotore 26 und 27 ange- 
trieben werden. Hierbei lauft einmal der Motor 26 schneller als 
30 der Motor 27 und nach einem bestimmten Zeitintervall und einer 

Stillstandszeit wird dieser Antrieb so umgeschaltet, dad dann 
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der Motor 26 langsamer und der Motor 27 schneller ISuft. Trotz 
dieser unterschiedlichen Umdrehungsgeschwindigkeiten - ent* 
weder des einen Oder anderen Motors - I3uft das Band in glei- 
cher Richtung urn, und zwar immer mit der Geschwindigkeit des 
5 langsamer laufenden Motors. 

Das Band wird aber nicht konstant angetrieben, sondern bei- 
spielsweise nach einer Zeitspanne von 1-4 Minuten werden 
beide Motors stillgesetzt und erst nach einer individuell einzu- 

10 regelnden Zeit wieder in Betrieb genommen. Hierdurch liat der 

auf dem Obertrum 4 auflagernde relativ teste Kot ausreichend 
Zeit abzutropfen und auch schon vorzutrocknen. Das Untertrum 
5 schwimmt in dem sicli sammelnden Urin und da das eigent- 
liche Kotforderband 1 ein gelochtes Kunststoffband ist, fordert 

15 dieses gelochte Kunststoffband nunmeiir den Urin zur Urinsam- 

melrinne 7, walirend gleichzeitig der teste Kot an der Kotsam- 
melrinne 6 abgegeben und von dort abgetQiirt wird. 



20 



25 



30 
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PatentansprQche: 

1 . Verfahren zum Betreiben einer KotfSrdereinrichtung fOr 
Tierzuchtbetriebe mit einem umlaufend angetriebenen, un- 

5 terhalb eines kotdurchl3ssigen Stallbodens angeordneten 

Kotforderband mit zwei angetriebenen Umlenkrollen, urn 
die das Band umlauft, dadurch gekennzeichnet, daf^ bei- 
de angetriebenen Umlenkrollen intermittierend, in gleicher 
Richtung und mit unterschiedlicher Umdrehungsgeschwin- 
10 digkeit angetrieben werden und jede Umlenkrolle in Inter- 

vallen schneller oder langsamer angetrieben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dad die unterschiedliclien Drehzahlen der beiden angetrie- 
1 5 benen Umlenkrollen durch Frequenzregler gesteuert wer- 

den. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daK die jeweilige Oauer des Antriebs der Um- 

20 lenkrollen zwischen 1 bis 4 Minuten betragt. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da& die Um- 
drehungsgeschwindigkeit der schneller angetriebenen 

25 Rolle bei einem Rollendurchmesser von etwa 

90 -110 mm etwa 1,5U/min. betragt. 



30 



5. 



Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQ die Umdre- 
hungsgeschwindigkeit der langsamer angetriebenen Urn- 
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lenkrolle bei einem Rollendurchmesser von etwa 
90 - 1 10 mm etwa 1 U/min. betragt. 

KotfOrdereinrichtung fQr Tierzuchtbetriebe. bestehend aus 
einem umlaufenden, unterhalb eines kotdurchlassigen 
Stallbodens angeordneten, urn angetriebene Umlenkrollen 
(2, 3) gefUhrten Kotforderband (1), dessen eine Umlenkrol- 
le (3) zwecks Bandspannung verstellbar gelagert ist, da- 
durch gekennzeichnet, da& 

a) das Kotforderband (1) flUssigkeitsdurchlSssig aus- 
gebildet ist, 

b) dem Abgabeende des Obertrums (4) eine Kot- 
sammelrinne (6) und dem Abgabeende des 
Untertrums (5) eine Urinsammelrinne (7) zugeord- 
net ist, 

c) das wenigstens das Untertrum (5) in einem flUssig- 
keitsdicfiten Trog (9) lauft. 

Kotf5rdereinrichtung nach Ansprucli 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal^ das Kotforderband (1) aus einem gelocliten 
Kunststoffband besteht. 

Kotfdrderelnrlchtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet dad die Umlenkrollen (2, 3) aus Edel- 
stahl bestehen. 

Kotfordereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal^ die Bodenseite des Troges (9) durch eine 
Kunststofffolie gebildet ist. 
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10. Kotfordereinrlchtung nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. dal^ 
die Wandungen (10, 11) des Troges (9) aus Betonleisten 
gebildet sind. 

5 

1 1 . Kotfordereinrlchtung nach Anspruch 1 0, gekennzeichnet 
durch Wandelemente (28) aus Kunststoff zur Aufnahme 
des Betons, jeweils bestehend aus einer Vertikalwand 
(12), einem horizontalen FuBelement (14) und einem ge- 

10 neigten Dachteil (1 5), das geneigt wenigstens in das Trog* 

innere vorsteht. 



12. KotfCrdereinrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da& das Dachteil (15) auch zur RUckseite der 

1 5 Vertikalwand (1 2) ubersteht. 

1 3. Kotf5rdereinrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche 1 1 oder 12, gekennzeichnet 
durch rohrfdrmige Osen (16) wenigstens auf der Innensei- 

20 te der VertikalwSnde (12) zur Aufnahme von Stangen oder 

Drahten (19) zur Verbindung der Wandelemente (28) In 
Langsrichtung. 

14. Kotfordereinrichtung nach einem oder meheren der vorher- 
25 gehenden AnsprUche 1 1 bis 13, gekennzeichnet durch 

Lochblechelemente (17) zur Verbindung der Wandelemen- 
te (28) in Querrichtung. 



30 



15 



Kotfordeinrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprQche 6 bis 14, gekennzeichnet durch in 




# 
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den Wandungen (10, 11) gelagerte Lagerstangen (20) fQr 
das Obertrum (4). 



5 



10 



15 



20 



25 
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